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연쇄가중법 국민계정의 비가법성에 대한 재검토*

최기홍, 표학길

재귀식(recursive equation)은 다양한 분야에서 유용하게 사용되는 수리적 모형이

다. 경제학에서는 거시, 성장이론 등 경제동학에서 매우 중요하게 사용된다. Lucas 
and Stokey(1989), Ljungqvis and Sargent(2018) 등. 현 연쇄가중법 국민계정의 실질 

GDP는 곱셈형태 재귀식으로 정의되어 있다. 본고는 새로운 부문별 실질 부가가치를 

덧셈형태 재귀식으로 정의한다. 이들 연구는 최기홍/표학길(2011), Balk(2022) 등의 

연구와 비교하면 압도적으로 간단하다. 또한 두 가지 비가법성 가운데 유일하게 부

문별 성장기여도의 합이 경제성장률과 동일해지는 것을 증명할 수 있다.

핵심단어: 비가법성; 부문별 실질 부가가치; 재귀식; 성장기여도; 
JEL code: C43, D24, O47.

1. 서론

지수이론(index number theory)에 의하면 과거 고정가중법 국민계정은 현 연쇄가중

법 국민계정에 비해 부정확하다. 기술적 문제로 오랫동안 고정가중법을 사용했지만 

정보통신기술(ICT)의 발전으로 연쇄가중법의 사용이 가능해졌다. 1993년 UN은 각국

에 연쇄가중법으로 전환을 권고하였다. 현재 모든 국가들의 국민계정은 연쇄가중법

으로 전환된 상태이다.

그러나 현 연쇄가중법 국민계정에는 부문별 실질 부가가치들의 합이 실질 GDP와 

다른 비가법성의 문제가 있다. 비가법성은 단순한 오류이지만 무엇보다 국민계정의 

대표적 경제지표인 성장회계(Solow, 1957; Barrow, 1999 등) 기능을 약화시킨다.

* 본논문은 장은경제연구소의 2024 년도 연구지원에 의해 이루어졌다. 연구자원에 감사드린다.
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그동안 연쇄가중법 국민계정의 비가법성에 대한 Hillinger(2002), Ehemann, et. 

al.(2002), Reinsdorf et al. (2002), Balk and Reich(2008) 등 많은 연구들이 있었지

만 합의에는 도달하지 못했다. 현재 비가법성에 대한 연구들은 중단된 상태이며, 

SNA(1993)의 권고안에 따라 비가법성이 있는 통계들을 수정 없이 공표하고 있다.

현 실질 GDP는 경제성장률을 동인으로 하는 재귀식으로 유도할 수 있다. 우리는 

실질 GDP와 대칭적으로 성장기여도를 동인으로 하는 재귀식으로 새로운 부문별 실

질 부가가치를 유도한다. 이 새로운 부문별 실질 부가가치에서는 비가법성이 사라지

는 것을 이론적, 실증적으로 으로 증명할 수 있다. 이는 현 부문별 실질 부가가치의 

정의에 대한 재검토의 필요성을 시사한다.

본고의 구조는 다음과 같다. 제2절은 Laspeyres 물량지수로부터 경제성장률과 성장

기여도를 추계하는 것을 살펴본다. 본고의 핵심인 제3절은 먼저 재귀식으로 현 실질 

GDP를 유도하고, 대칭적 방법으로 새로운 부문별 실질 부가가치를 유도하고, 그들

의 가법성을 이론적으로 증명한다. 제4절은 최근 한국은행 국민계정 데이터를 이용

한 비가법성의 실증적 분석들이다. 제5절은 본고의 요약과 함께 본고의 새로운 부문

별 실질 부가가치는 Fisher 물량지수 지수에 의한 국민계정에도 그대로 적용할 수 있

음을 언급한다.

2. 성장회계의 추계

거의 모든 국민계정에서 경제성장률의 추계는 Laspeyres 물량지수에 기초한다. 다

음 식의 좌변 Qt-1,t는 Laspeyres 물량지수이고, 우변 첫 번째 항 wi,t-1은 가중치이다. 우

변 두 번째 항 (qi,t / qi,t-1)은 현 부문별 실질 부가가치의 비율이다.
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다음은 Laspeyres 물량지수의 양변에서 1을 차감하고 우변을 조금 변형한 “수정된 

Laspeyres 물량지수” 이다. 그 우변이경제성장률이다. 경제성장률을 구성하는 I개 항

들, wt-1(qi,t / qi,t-1 −1)은 본고에서는 “추계된 성장기여도”로 명명한다.
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다음은  수정된 Laspeyres 물량지수에서 도출된 성장기여도, gi,t 그리고 성장기여도

들의 총합을 경제성장률을, gt로 한다.

                                           , i = 1,2,3,…,I
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3. 새로운 부문별 실질 부가가치의 재귀식에 의한 유도

재귀식(recursive equation)은 다양한 분야에서 유용하게 사용된다. 경제학에서

도 거시, 성장이론 등 경제동학에서 중요하게 사용된다(Lucas(1989), Ljungqvis and 

Sargent(2018) 등. 현 연쇄가중법 국민계정의 실질 GDP는 곱셈형태 재귀식으로 정의

되어 있다. 본고는 새로운 부문별 실질 부가가치를 덧셈형태 재귀식으로 정의한다.

3.1 실질 GDP의 재귀식에 의한 유도 

다음은 곱셈형 실질 GDP의 재귀식이다. 재귀식의 좌변은 금년도 실질 GDP, yt이며, 

우변은 전년도 실질 GDP에 총 증가율, (1 + gt)을 곱한 값이다.

(4)         yt = yt-1(1 + gt)  

이 재귀식의 해들, 실질 GDP, y1들을 유도하기 위해서는 기준연도 0의 명목 GDP를 

초기값, y0으로 하는 것이 필요하다. 다음은 재귀식으로부터 순차적으로 유도되는 연

도별 실질 GDP들이다.
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(5)     y1 = y0(1 + g1)

     y2 = y0(1 + g1)(1 + g2)

     y3 = y0(1 + g1)(1 + g2)(1 + g3)  

     y4 = y0(1 + g1)(1 + g2)(1 + g3)(1 + g4)

     y5 = y0(1 + g1)(1 + g2)(1 + g3)(1 + g4)(1 + g5)

…

다음은 연도별 실질 GDP들의 일반해이며 이들은 현 실질 GDP와 동일하다.
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3.2 새로운 부문별 실질 부가가치의 재귀식에 의한 유도

우리는 실질 GDP에서와 같이 새로운 부문별 실질 부가가치를 재귀식으로 유도한

다. 다음은 좌변은 금년도 부문별 실질 부가가치, yi,t이며, 우변은 전년도 부문별 실질 

부가가치, yi,t-1 더하기 부문별 연간 증가분, yt-1×gi,t이다. 여기서 gi,t는 성장기여도이며 

재귀식의 동인이다.

(7)   yi,t = yi,t-1 + yt-1×gi,t ,      i = 1, 2, 3, …, I;       t = 1, 2, 3, …

이 재귀식이 첫해 부문별 실질 부가가치에는 yi,1, 기준연도의 부문별 명목 부가가치

를 초기값, yi,0으로 사용한다. 다음은 재귀식으로부터 순차적으로 유도되는 연도별 부

문별 실질 부가가치들이다.

(8)  yi,1 = yi,0 + y0×gi,1 

  yi,2 = yi,0 + y0×gi,1 + y1×gi,2

  yi,3 = yi,0 + y0×gi,1 + y1×gi,2 + y2×gi,3

  yi,4 = yi,0 + y0×gi,1 + y1×gi,2 + y2×gi,3 + y3×gi,4

  yi,5 = yi,0 + y0×gi,1 + y1×gi,2 + y2×gi,3 + y3×gi,4 + y4×gi,5

  …
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다음은 현 부문별 실질 부가가치와 전혀 다른 새로운 부문별 실질 부가가치들의 일

반해이다. 
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3.3 새로운 부문별 실질 부가가치의 두 가지 가법성  (참고)

새로운 부문별 실질 부가가치에서는 (1) 부문별 실질 부가가치들의 합은 실질 GDP

와 같고, (2) 부문별 성장기여도들의 합은 경제성장률과 같다.

(1) 새로운 부문별 실질 부가가치, yi,t들의 합은 실질 GDP와 같다. 
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(2) 새로운 부문별 실질 부가가치에서 성장기여도, (yi,t − yi,t-1) / yt-1들의 합은 경제성

장률과 같다. 
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4. 실증분석

우리는 한국은행 국민계정의 데이터와 재귀식으로 새로운 부문별 실질 부가가치를 

유도하고 그들의 가법성을 검토한다. 별도 첨부된 엑셀파일에는 데이터, 프로그램, 

결과들이 있다.

4.1  단기 부문별 실질 부가가치의 가법성

현 부문별 실질 부가가치에 의한 <表 1>에 의하면 부문별 합이 전체 합 실질 GDP

와 다른 비가법성이 나타난다. 한편 새로운 부문별 실질 부가가치에 의한 <表 2>에 

의하면 부문별 합이 전체 합 실질 GDP와 같아지는 가법성이 나타난다.

4.2 단기 부문별 성장기여도의 가법성

현 부문별 실질 부가가치에 의한 성장기여도의 <表 3>에 의하면 부문별 합이 경제

성장률과 다른 비가법성이 나타난다. 한편 새로운 부문별 실질 부가가치에 의한 성장

기여도의 <表 4>에 의하면 부문별 합이 경제성장률과 같은 가법성이 나타난다.

4.3 장기 부문별 실질 부가가치와 부문별 성장기여도의 가법성 

앞서 부문별 실질 부가가지는 기준연도 2015년 이후 만을 대상으로 한다. 그러나 기

준연도 이전 새로운 부문별 실질 부가가지는 다음과 갈은 재귀식으로 추계할 수 있다.

(12)   yi,t-1 = yi,t − yt-1×gi,t ,      i = 1, 2, 3, …

<表 5>에서는 2000-2021년 장기 새로운 부문별 실질 부가가치의 합이 실질 GDP와 

같은 가법성이 명백하다. 다음 <表 6>에서는 2001-2021 장기 새로운 부문별 실질 부

가가치에 의한 성장기여도의, (yi,t − yi,t-1) / yt-1 합이 경제성장률과 같은 가법성이 명백

하다.
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<表 1> 현 부문별 실질 부가가치의 비가법성 단위: 10억원

산업부문 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

농림어업 33,225.2 31,353.2 32,059.8 32,109.2 33,373.0 31,441.7 32,634.3
광업 2,144.8 2,296.0 2,204.5 2,041.6 1,915.7 1,853.4 1,879.5
제조업 441,133.5 451,294.2 468,070.3 483,530.2 488,934.6 483,691.2 517,024.8
전기,가스,수도사업 41,760.4 41,262.6 43,813.8 43,082.6 44,927.6 46,762.2 48,610.4
건설업 81,174.2 89,140.0 94,368.5 91,740.9 89,365.5 88,192.7 85,901.7
도소매및음식숙박업 160,345.6 164,704.5 167,746.5 172,543.2 178,609.6 168,669.4 174,342.0
운수및보관업 58,499.6 58,713.7 60,289.1 62,521.7 63,574.1 52,547.3 55,309.9
금융보험업 88,257.8 89,948.0 93,709.2 98,999.6 102,359.9 112,144.8 119,643.6
부동산및임대업 122,197.8 126,461.1 129,307.2 133,422.5 135,309.3 138,375.2 139,493.7
정보통신업 69,789.1 73,517.0 75,814.3 79,245.6 82,893.8 86,521.7 91,317.4
사업서비스 141,918.6 145,077.1 147,949.8 153,604.6 157,571.7 157,729.0 162,133.3
공공행정및국방 95,491.0 98,023.2 100,722.8 104,100.5 108,116.5 111,463.5 115,622.7
교육서비스업 82,133.7 83,160.6 84,806.1 86,222.9 87,582.3 85,878.5 89,488.1
보건및사회복지 63,337.3 67,974.6 72,330.1 78,267.5 85,931.7 86,884.5 91,405.7
문화및오락서비스업 17,897.3 18,587.8 18,616.5 20,533.4 21,676.6 15,897.1 16,806.7
기타서비스 21,602.0 22,251.5 21,882.0 21,107.5 21,075.9 19,393.1 19,549.7
순생산물세 137,112.5 143,115.2 147,105.4 149,011.6 150,146.3 152,185.4 156,836.6

총계 1,658,020.4 1,706,880.3 1,760,795.9 1,812,085.1 1,853,364.1 1,839,630.7 1,918,000.1

실질 GDP 1,658,020.4 1,706,880.3 1,760,811.4 1,812,005.3 1,852,666.5 1,839,523.2 1,915,777.4

차이 0.0000 0.0000 -15.6 79.7 697.7 107.4 2,222.6 

<表 2> 새로운 부문별 실질 부가가치의 가법성 단위: 10억원

산업부문 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

농림어업 33,225.2 31,353.2 32,068.3 32,118.5 33,364.1 31,575.8 32,807.8
광업 2,144.8 2,296.0 2,203.5 2,037.0 1,911.7 1,848.8 1,873.6
제조업 441,133.5 451,294.2 468,018.3 483,689.4 489,084.5 484,073.2 515,487.4
전기,가스,수도사업 41,760.4 41,262.6 43,948.7 43,308.2 44,745.3 46,185.8 47,799.3
건설업 81,174.2 89,140.0 94,404.9 91,702.1 89,148.3 87,823.6 85,222.6
도소매및음식숙박업 160,345.6 164,704.5 167,769.4 172,572.8 178,628.3 168,737.9 174,225.8
운수및보관업 58,499.6 58,713.7 60,260.8 62,331.1 63,261.8 53,128.4 55,867.0
금융보험업 88,257.8 89,948.0 93,621.4 98,873.3 102,249.2 111,843.0 118,870.2
부동산및임대업 122,197.8 126,461.1 129,297.6 133,362.4 135,228.0 138,312.5 139,434.1
정보통신업 69,789.1 73,517.0 75,798.8 79,129.1 82,624.4 86,123.1 90,768.2
사업서비스 141,918.6 145,077.1 147,935.4 153,599.5 157,680.9 157,849.4 162,629.4
공공행정및국방 95,491.0 98,023.2 100,744.9 104,197.2 108,427.2 112,057.6 116,585.5
교육서비스업 82,133.7 83,160.6 84,800.6 86,208.9 87,573.6 85,805.7 89,512.6
보건및사회복지 63,337.3 67,974.6 72,291.2 78,173.5 85,757.1 86,712.5 91,283.8
문화및오락서비스업 17,897.3 18,587.8 18,616.4 20,505.9 21,644.1 15,824.0 16,731.2
기타서비스 21,602.0 22,251.5 21,878.4 21,096.0 21,062.8 19,230.3 19,402.5
순생산물세 137,112.5 143,115.2 147,152.9 149,100.4 150,275.4 152,391.6 157,276.4

총계 1,658,020.4 1,706,880.3 1,760,811.4 1,812,005.3 1,852,666.5 1,839,523.2 1,915,777.4

실질 GDP 1,658,020.4 1,706,880.3 1,760,811.4 1,812,005.3 1,852,666.5 1,839,523.2 1,915,777.4

차이 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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<表 3> 현 부문별 실질 부가가치에 의한 성장기여도의 비가법성

산업부문 2016 2017 2018 2019 2020 2021

농림어업 -0.0011 0.0004 0.0000 0.0007 -0.0010 0.0006
광업 0.0001 -0.0001 -0.0001 -0.0001 0.0000 0.0000
제조업 0.0061 0.0098 0.0088 0.0030 -0.0028 0.0181
전기,가스,수도사업 -0.0003 0.0015 -0.0004 0.0010 0.0010 0.0010
건설업 0.0048 0.0031 -0.0015 -0.0013 -0.0006 -0.0012
도소매및음식숙박업 0.0026 0.0018 0.0027 0.0033 -0.0054 0.0031
운수및보관업 0.0001 0.0009 0.0013 0.0006 -0.0059 0.0015
금융보험업 0.0010 0.0022 0.0030 0.0019 0.0053 0.0041
부동산및임대업 0.0026 0.0017 0.0023 0.0010 0.0017 0.0006
정보통신업 0.0022 0.0013 0.0019 0.0020 0.0020 0.0026
사업서비스 0.0019 0.0017 0.0032 0.0022 0.0001 0.0024
공공행정및국방 0.0015 0.0016 0.0019 0.0022 0.0018 0.0023
교육서비스업 0.0006 0.0010 0.0008 0.0008 -0.0009 0.0020
보건및사회복지 0.0028 0.0026 0.0034 0.0042 0.0005 0.0025
문화및오락서비스업 0.0004 0.0000 0.0011 0.0006 -0.0031 0.0005
기타서비스 0.0004 -0.0002 -0.0004 0.0000 -0.0009 0.0001
순생산물세 0.0036 0.0023 0.0011 0.0006 0.0011 0.0025

총계 0.0295 0.0316 0.0291 0.0228 -0.0074 0.0426

경제성장률 0.0295 0.0316 0.0291 0.0224 -0.0071 0.0415

차이 0.0000 0.0000 0.0000 0.0004 -0.0003 0.0011

<表 4> 새로운 부문별 실질 부가가치에 의한 성장기여도의 가법성

산업부문 2016 2017 2018 2019 2020 2021
농림어업 -0.0011 0.0004 0.0000 0.0007 -0.0010 0.0007
광업 0.0001 -0.0001 -0.0001 -0.0001 0.0000 0.0000
제조업 0.0061 0.0098 0.0089 0.0030 -0.0027 0.0171
전기,가스,수도사업 -0.0003 0.0016 -0.0004 0.0008 0.0008 0.0009
건설업 0.0048 0.0031 -0.0015 -0.0014 -0.0007 -0.0014
도소매및음식숙박업 0.0026 0.0018 0.0027 0.0033 -0.0053 0.0030
운수및보관업 0.0001 0.0009 0.0012 0.0005 -0.0055 0.0015
금융보험업 0.0010 0.0022 0.0030 0.0019 0.0052 0.0038
부동산및임대업 0.0026 0.0017 0.0023 0.0010 0.0017 0.0006
정보통신업 0.0022 0.0013 0.0019 0.0019 0.0019 0.0025
사업서비스 0.0019 0.0017 0.0032 0.0023 0.0001 0.0026
공공행정및국방 0.0015 0.0016 0.0020 0.0023 0.0020 0.0025
교육서비스업 0.0006 0.0010 0.0008 0.0008 -0.0010 0.0020
보건및사회복지 0.0028 0.0025 0.0033 0.0042 0.0005 0.0025
문화및오락서비스업 0.0004 0.0000 0.0011 0.0006 -0.0031 0.0005
기타서비스 0.0004 -0.0002 -0.0004 0.0000 -0.0010 0.0001
순생산물세 0.0036 0.0024 0.0011 0.0006 0.0011 0.0027

총계 0.0295 0.0316 0.0291 0.0224 -0.0071 0.0415

경제성장률 0.0295 0.0316 0.0291 0.0224 -0.0071 0.0415

차이 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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5. 결론

우리는 새로운 부문별 실질 부가가치를 현 실질 부가가치와 같은 재귀식으로 정의

하였다. 새로운 정의에 의하면 가법성으로 성장회계를 온전히 복원시킨다. 이는 현 

부문별 실질 부가가치의 정의에 대한 의문을 가지게 한다. 본고는 Laspeyres 물량

지수를 전제한다. 그러나 Fisher 지수를 Laspeyres 지수로 변형하는 Reinsdorf, et al. 

(2002), Balk (2004), 등에 의하면 본고의 방법은 미국, 캐나다의 국민계정에서도 성

립할 것으로 예상된다. 이는 현 부문별 실질 부가가치에 대한 재검토를 시사한다.
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Abstract

Non-additivity of Chain -weighted National Accounts 
Reconsidered

A Recursive Approach to Additivity of Real Value Added by Sector

Kihong Choi(1) and Hak K. Pyo(2)**

Since 1996, all countries have gradually replaced from the fixed-weighted method 

to the chain-weighted method. However, the chain-weighted method has the non-

additivity problems, in which the sum of real value added by sector is different from 

real GDP and the sum of contribution to growth different from the economic growth 

rate. In this paper, we prove that non-additivities disappear when we derive the real 

value added by sector with the recursive equations.

Keywords: non-additivity; real values added by sector; contribution to growth by 

sector; recursive equation;
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